DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR .....cccooiiiiiiiiniieneeeceeeeeeee il
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ..ot iii
ABSTRAK ...ttt ettt sttt ae s v
ABSTRACT ...ttt et sttt et sttt st nbe et A%
KATA PENGANTAR ..ottt s vi
DAFTAR IS .ottt sttt st vii
DAFTAR GAMBAR ..ottt s eneas ix
DAFTAR TABEL. ..ottt s Xi
DAFTAR SINGKATAN ..ottt X111
PENDAHULUAN ..ottt ettt sttt ettt sae e st se e saeenseennens 1
1.1 Latar Belakang .........ccccoooiiieiiiiieiie et 1
1.2 Tujuan Penelitian...........cccceeuieiiieiiieniieiiecee et 1
1.3 Rumusan Masalah ..........coccoiiiiiiiiniiiieeeeeee e 2
1.4 Batasan Masalah........c.ccoooiiiiiiii e, 2
1.5 Metodologi Penelitian ..........ccceeviiiieiiieiiieeciie e 3
1.6 Sistematika Penulisan..........c..cocceeviirieiiniiniiniiiinceeeeee e 3
BAB II DASAR TEORI ....ccoiiiiiiiiiieteeeet ettt 5
2.1  Next Generation — Passive optical Network stage 2 (NG-PON2)............ 5
2.2 Time and Wavelength Division Multiplexing — Passive Optical Network
(TWDM-=PON) ...ttt ettt sttt ettt e eneeseeeseennens 6
2.3 Isudan Ketersediaan Optical Spectrum ..........ccceecueevieeiiieneeeciienieeieeneen. 9
2.4 Optical AMPITIET (OA) .eiieiieiieeieeieeeie ettt ens 10
2.5  Erbium Doped Fiber Amplifier (EDFA)......ccccovviieiiiieieeieeeeeeee, 12
2.6 Parameter Performansi ........c.cccooueiiiiiiiiiiiiiee e 15
2.6.1  Q HACKO . ..eiiiiiie e e 15
2.6.2  Bit Error Rate (BER)........ccoiiiiiiiiiiicce e 16
2.6.3  Power ReCeIVEd......ccccuiiiiiiiiiiiiieeiiee e 17

P X € 7)) BRSSP 17
2.6.5 Optical Signal to Noise Ratio (OSNR) .......cccevviieriiniiiinieeieeee, 18
BAB III PERANCANGAN SISTEM 80 Gbit/'s TWDM-PON BERBASIS NG-
PONZ ettt ettt ettt e s et e e et e s et et e et esaeeteenteeneenes 19

Vii



3.1  Diagram Alir Penelitian...........ccccoeevieriieiiiiiniieieeiecieeceeie e 19

3.2 Perencanaan Sistem 80 Gbit/s TWDM-PON ..........cccceoerininninienenne. 21
3.3 Parameter Jaringan NG-PON2 .........ccccooiiiiiiiiiieecieeee e 22
3.4  Skenario Simulasi Penelitian Pada Sistem EDFA..........c.cccoooiniinine 29
3.5 Perhitungan Empiris Parameter Performansi ...........cccccceevvvienveniienenne. 30
BAB IV SIMULASI DAN ANALISIS PENGARUH EDFA PADA PEMODELAN
SISTEM TWDM-PON ..ottt s 34
4.1  Simulasi Pemodelan Sistem .........cccccooviiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 34
4.2 Analisis Pengaruh EDFA Pada Sisi Downstream TWDM-PON ........... 38
4.2.1  Parameter GaiN.......ccceveeuerienieeienieieeieeteseete et 38
422  Parmeter OSNR ..ot 40
4.2.3  Parameter Q factor, BER, dan Power Received...............cc............ 43

4.3  Analisis Perbandingan Hasil Simulasi dan Perhitungan Pada Link
DOWRNSIIEAIM «...coiiiiiiieiie ettt et 49
4.4 Analisis Pengaruh EDFA Pada Sisi Upstream TWDM-PON................. 51
4.4.1  Parameter GaIN........coooueeiiiiiiieiieiie ettt 51
4.42  Parameter OSNR ......ccccoiiiiiiiiieeeeeee e 53
4.4.3  Parameter Q factor, BER, dan Power Received..........ccooeevnennnnnn. 55

4.5 Analisis Perbandingan Hasil Simulasi dan Perhitungan Pada Link
UPSEICAIM ...ttt ettt e ettt e e et e e e et e e s e ata e e e e nntaeesensseeeeannseeeens 61
BAB V PENUTUP......ooiiiiee ettt sttt s 62
5.1 KeSIMPUIAN......iiiiiiiiiciieieee ettt et e 63
5.2 SATAN ...ttt 65
DAFTAR PUSTAKA ..ottt sttt 66
LAMPIRAN ...ttt ettt sttt ettt sa e aeente s et enseeneesseeseennens 1

viii



