KATA PENGANTAR

el e S il

Assalamu’alaikum Wr. Wb.

Alhamdulillah segala puji penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, karena atas
limpahan rahmat dan hidayah-Nya penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir yang
berjudul Pemodelan Implementasi Jaringan Dengan Routing Protocol EIGRP Untuk
Layanan Video Conference. Tugas Akhir ini disusun sebagai persyaratan lulus pada
Program Studi Teknik Telekomunikasi Diploma Ill Akademi Telkom Jakarta.

Dalam penyusunan Tugas Akhir ini penulis banyak mendapat saran, bimbingan serta
bantuan dari berbagai pihak yang memiliki pengalaman. Oleh karena itu dengan segala
hormat dan kerendahan hati penulis mengucapkan terima kasih kepada :

1. Allah SWT yang telah memberikan ilmu pengetahuan dan kemudahan
sehingga dapat menyelesaikan segala masalah pada Tugas Akhir ini

2. Orang Tua yang telah memberikan dukungan dan doa untuk lulus tepat
waktu
Bapak Zaenal Arifin selaku Direktur Akademi Telkom Jakarta
Ibu Ade Nurhayati selaku dosen pembimbing | yang telah memberikan saran
perbaikan Tugas Akhir ini

5. Seluruh Dosen pengajar dan staff Akademi Telkom Jakarta
Seluruh teman — teman seperjuangan di Akademi Telkom Jakarta

7. Semua pihak yang tidak mungkin penulis sebutkan satu persatu

Penulis menyadari masih banyak kekurangan dalam penyusunan Tugas Akhir ini
baik sengaja maupun tidak sengaja, dikarenakan keterbatasan ilmu pengetahuan serta
pengalaman penulis. Penulis meminta maaf atas kekurangan tersebut, penulis tidak
menutup diri terhadap saran dan kritik yang bersifat perbaikan Tugas Akhir ini. Akhir kata
semoga Tugas Akhir ini bermanfaat bagi penulis, institusi pendidikan dan masyarakat

luas. Aamiin.

Jakarta, Juni 2016

Penulis



DAFTAR ISI

HALAMAIN JUDUL .tttttitttittttttteie ettt te e bebabs e s et s sttt st s st st st st s st s st s s bsbsbnbnbnbnees i
LEMBAR PENGESAHAN ... ottt eeesseeeesensennnennnnnnnnnnes iii
PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME .......ooeiiiiiiiiiieiiieeeeeeee ettt senennnennnes \Y
HALAMAN PERNYATAAN BEBAS PUBLIKASI.......cuttiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieieieieieieieieieinieieenees Y
ABSTRAK ..ot vii
Y = 3 I O PSP PPPPPPPPPPPPPPPPPRE viii
NN N o N [ N AV 1Y o P iX
DAFTAR ISttt et s st st e st e s s e st s s s s s s s s esss s sesnsssssssnsnnnnnnnnnnn X
DAFTAR GAMBAR ...cottiittittettieitieeeteteaeasaeteeeaeeeeeaeeeseseaeeeseessssssssssssssssssssssssssssssssnssssssnssnnnns Xiii
DAFTAR TABEL ..ottt e e e ettt s e e e e e et re e e e e e e e ennenes XVi
DAFTAR ISTILAH ..ottt e et s e s e s s esee s s s s ensnenenenennnee XVii
DAFTAR SINGKATAN Lot tttetittttttieteieteteaeaeeeeseeeeesaeeseseseesesesessssssssssesessssssessssssssssssssssesnnes Xviii
BAB I PENDAHULUAN ...ttt e et e e e e e aeees 1
1.1 Latar BEIAKANG .......uuuviiiieieiiieiiiiiiieieieeseeeetseesesesssssseesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsnnnnnnes 1
1.2 TujuaN dan MaKSUG...........uiiiiiiiiieiiiiee ettt e et e e eneees 1
1.3 RUMUSAN MASAIAN .....cooiiiiiii e 2
1.4 Batasan Masalah ...........cuuiiiiiiiiii e 2
1.5 Metodologi PENEITIAN .........oiiiiiiieiiie e 2
1.6 Sistematika PeNUIISAN..........coiiiiiiii e 3
BAB Il DASAR TEORI ..ottt et 5
P2 B o 11 L= PSP R PP PPTTPPPRPPN 5

2.1.1 PengertiaN ROULEN ......cooviiiiiiiii 5

2.1.2 KONSEP ROULING -..eeiiitiieee ittt ettt ettt et e e e sba e e e snbreeeeanes 7
2.2 EIGRP (Enhanced Interior Gateway Routing Protocol).............ccccoeeeeieeeeeennnnn.

2.2.1 Pengertian EIGRP .......oooiiiiieii et 7

2.2.2 Cara Kerja Routing ProtoCol EIGRP ........cccooiiiiiiiiiiiiieiiee e 8
2.3 TEKNOIOGi SIrEAIMING ...ceeiiuiiiieiiitiie ettt e st e e s nbee e e e snbe e e e e nneeas 8

2.3.1 ProtoKOl STrEAMING ....ceiiieiiiiiiiiii et e e e e e e eeaa e as 9



2.4 QUANILY OF SEIVICE .eeeiei ittt e ettt e e e e e e s e s e e e e e e s et e e e e e e e e snnanrrearaaeaeas 9

2.4.1 Rekomendasi Nilai Parameter..........ccueii i 11
2.5 Video Conference BerbasiS WED ..........cooiiiiiiiiiii e 12
W @] oT=T ol g 1=T= 1o TSR 12
2.7 GNS3 (Graphical Network SImUlIator) ..........oooiieeeiiiiiee e 13
2.7.1 Fitur Utama Software GNS3..........ooiiiiiieiiie e 14
2.7.2 Implementasi Jaringan Menggunakan GNS3..........cccccceviviiiiiiiee e, 14
2.8 WIFESNAIK ...ttt 14
2.8.1 Keunggulan Software Wireshark ..........ccccccveviiii 15
BAB lll  Perancangan Jaringan ..........ccccceeiiieeeiiieiiiiiies e eeee et e e e e eeennanns 16
3.1 Diagram Alir Proses Proyek AKNIr ... 16
3.1.1 Menentukan Variabel ............ccuuiiiiiiiiiii e 16
3.1.2 Menentukan Topologi JariNQgan ........cccceeeeiiiiiiiiiiiie e e e e eeaeens 17
3.1.3 Menentukan Parameter QOS..........cooiiiiiiiiiiiiiees e 17
3.1.4 Melakukan Konfigurasi Jaringan ................oouiiieiiiieeeriieiiiiiinnn e eeeeeeennnns 17
3.1.5 Analisa Hasil Implementasi GNS3 dan Perangkat Cisco..................... 17
3.1.6 Analisa Hasil Implementasi Berdasarkan Parameter QOS.................. 17
3.2 Kebutuhan Software dan Hardware ..............occcuiviiiieieeiiiiiiiiieeceee e 17
3.3 Instalasi Software GNS3 1.4.6..........uuuiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 19
3.4 Membangun Topologi JAriNgan............cccouiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 23
3.5 KONfIQUIASI ROULET .....vviiii et e e 26
3.6 Instalasi OPENMEELINGS ......ccoiiiiiiiii e 27
3.7 Implementasi Jaringan Dengan GNS3...........ccciiiiiiiiiee 31
3.8 Implementasi Jaringan Dengan Perangkat CiSCO...........cccoeeeeeeiiiiiiiiiienneenn.. 40

BAB IV ANALISA HASIL PERANCANGAN

4.1 Cara Mengukur Parameter QOS (Quality Of Service) ........ccccccvvvvvviiiennnnnnn. 47
4.2 Pengujian QOS ... ..o i 49
4.2.1 Kondisi Semua Link Terhubung (GNS3) .......couiiiiiiiiiii e 51
4.2.2 Kondisi Jalur GO/1 Terputus (GNS3) ...cccooviiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 52
4.2.3 Kondisi Semua Link Terhubung (Perangkat CiscO) ..........cccceeveeeveeenees 54

Xi



4.2.4 Kondisi Jalur GO/1 Terputus (Perangkat CiSCO)...........ccevvvuiieiieeeerrnnnn, 56

4.3 ANAlISA SISTEM ....cceiiiiiiiiiii 58
A3 L DCIAY. ..ottt 59
4.3.2 PACKET LOSS ...ttt 60
4.3.3 TRIOUGNPUL. ... 60

BAB V' PENUTUPR .ottt 61

SR L= 1 ] o 10 = U PP 61

5.2 SAIAN ...ttt a e e e e e e 62

DAFTAR PUST AK A e et e e e 64

LAMPIRAN — LAMPIRAN xix

Xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 CiSCO ROULET 2900 .......ccuvieriiieiieieriiie ettt sne e nnnes 6
Gambar 2.2 Tampilan OPeNMEETINGS ... ...ceiiiiiiiiiiiiiee ettt ee e 13
Gambar 2.3 Tampilan Software GNS3 ... 14
Gambar 2.4 Tampilan Software Wireshark ... 15
Gambar 3.1 Diagram Alir Proses Proyek AKNIF..........ccoiiiiiiiiiiiiiiee e 17
Gambar 3.2 Instal Software GNS3 1.3.11 ...cceiiiiiiiiiieiiie e 20
Gambar 3.3 Instal SOftware GNS3 .........cociiiiiiicr e 21
Gambar 3.4 License Agreement GNS3 1.3.11 ..o 21
Gambar 3.5 Nama folder instalasi GNS3 1.3.11.......cccoiiiiiiiiiiieieiiiiee e 22
Gambar 3.6 Tampilan Software GNS3 1.3.11 ....coociiiiiiiiieeeiiieee e 22
Gambar 3.7 SettiNg GNS3 ... ..o 23
Gambar 3.8 Pemilinan I0S ROULET ..........uuiiiiiiee e 23
Gambar 3.9 Perancangan JariNQam .......ccccceeeeeeeeeerereeereeesse s 24
Gambar 3.10 Membuat Topologi JAriNQaN ........cccooieieeeiiiieiecece e 25
Gambar 3.11 Konfigurasi ROULET ..........uc s 25
Gambar 3.12 Jumlah SIOt ROULET .......c.ocuiiiiiiiiiec e 26
Gambar 3.13 Menghungkan ROULET ..........cciiuiiiiiiiiiee ittt sireee e 26
Gambar 3.14 Topologi Jaringan Pada GNS3 ...........cooiiiiiiiiiiiiie e 27
Gambar 3.15 Konfigurasi Router Pada GNS3........c..ooiiiiiiiiiiieeieeeeee e 27
Gambar 3.16 Instalasi Java Oracle............eueiiveeiiiiiiiiiieie e 29
Gambar 3.17 Edit Variabel JAVA ... 29
Gambar 3.18 Edit Variabel PATH ......coo e 30
Gambar 3.19 PeNgeCEKAN JAVA ........ciiiiiiiiieiceiice e 30
Gambar 3.20 Menjalankan OpenMEELINGS .. ...ceeeeeieeieecie e 31
Gambar 3.21 Tampilan OPeNMEETINGS .....cooiiiiiieiiiiiee ettt sereee e 31
(CT=Ta gl o=V e J2 2 @] o 1= Tox (o | S 32
Gambar 3.23 Implementasi Menggunakan GNS3 ............cooiiiiiiiiiiei e 32
Gambar 3.24 Network Adapter Laptop COre .....ooceceeeieiiieiccceice e 33
Gambar 3.25 Laptop COrE ...ttt e e e e e e s et e e e e e e e e annreeeeeas 33
Gambar 3.26 LApIOP SEIVET........uiiii ettt e et e e e e e e et b e e e e e s e e snnbreaeeas 34
Gambar 3.27 Laptop CHENT.........uiiiiieiiiieie ettt e e e e e eeee s 34
Gambar 3.28 Menjalankan OpenMEELINGS .......coeiiiiiieiiiiiiee it sraee e sieeee e 35
Gambar 3.29 Proses OPENMEELINGS .....cvueeeiiiiiieiiiiiee e iiieee sttt et e et e e s sbeeeeesnareeeeanes 35
Gambar 3.30 Tampilan OPeNMEETINGS .....ccoiiiriiiiiiiiee ettt e e sereee e 36
Gambar 3.31 Pendaftaran USEr ID ........cc.uuuiiiieeiiiiiiiieece e e e e 36
Gambar 3.32 Login OPeNMEETINGS ......ccuuuiiiiiiieeaiaiiitieie ettt e e et e e e e e e neeeeeeas 37

xiii



Gambar 3.33 Tampilan Halaman Utama Openmeetings.........cccccvveeeveviiiviieeeeeesessinnneens 37

Gambar 3.34 ROOM OPENMEETINGS ...cccuiiieieeie e e i e e e e e e e s s srbrrr e e e e e s s st e e e e e e s e s snreneeees 37
Gambar 3.35 Openmeetings pada CHENE ..........cooiiiiii e 38
Gambar 3.36 Buat User ID OpenmMEeTiNGS ........ccoiiurieeiiiieiee ittt e stiee e srneeessnneee e 38
Gambar 3.37 Login OPeNMEETINGS .....ccovrriiiiiiieeiitieee e etieee ettt et et e e et e e e snbneeeeaaes 39
Gambar 3.38 Tampilan Room Openmeetings pada Client..........ccoceeeiiiieiiiiiieee e 39
Gambar 3.39 Memberi AKSES OPENMEETINGS.......ccvvvrriiieeeie it e e e e s e e e e srraee e 40
Gambar 3.40 Memulai Conference Dengan Openmeetings.........cvveeevevviivieeeeeeesesiivvnnnnns 40
Gambar 3.41 Proses Video Conference dengan Openmeetings .........cccccvvveeeeeevesinvnnnnnn. 41
Gambar 3.42 Perangkat Cisco Router dan SWitCh .........ccccoooiiiiiiiiiiiiiicicecce e, 41
GambBAr 3.43 ROULET 3 ..ottt ettt s e ettt e e e e s e et e e e e e e s e s st eeeeaeeeseannrnneees 42
Gambar 3.44 Perangkat Jaringan Sudah Terhubung..........cococeeiiiiiiiiiii e 42
Gambar 3.45 Laptop Server Untuk Pengujian Perangkat CiSCO ...........ccceeeeriiiieeeiiineeenns 42
Gambar 3.46 Laptop CHENT........coiiiiiiiiiiee et e e e e 43
Gambar 3.47 Menjalankan Openmeetings dengan Perangkat CiSCO ..........ccceeeeviiiiiiennn. 43
Gambar 3.48 Proses Openmeetings Dijalankan dengan Perangkat Cisco...................... 43
Gambar 3.49 Buat User ID OpenmMeEetiNgS ......cccceeeeeeeiirieiiieeeeeeeee s 44
Gambar 3.50 Login OpenmMEEiNGS (2) ....ceeeeeeeiiieiiiic e 44
Gambar 3.51 Tampilan Room Openmeetings pada client (2) ........cccccvvieeiiiiiieeiiiiienens 45
Gambar 3.52 ROOM OPENMEETINGS (2)...vueeeeirrieeiiiiiee ettt e et e e sireee e 45
Gambar 3.53 Openmeetings pada CHENE (2) .....cooiiiieiiiiiieeiiiieee e 46
Gambar 3.54 Buat User ID di CHENL .........uuuiiiiieiiiiiece e 46
Gambar 3.55 Tampilan Room Openmeetings di Client (2).......ccooeeeeeeiiiiiieiiieeeieeeeeeeeeeennn 47
Gambar 3.56 Tampilan Video Conference Menggunakan Perangkat Cisco.................... 47
Gambar 4.1 Tampilan WIreShark ..o 49
Gambar 4.2 Memilih Interface Yang DianaliSa ..........c.cocueeiiiiiieiiiiiieeeiiieee e 50
Gambar 4.3 Memulai Pengambilan Data............coocuieiiiiiieiiiiiiee e 50
Gambar 4.4 Ringkasan Hasil Pengambilan Data .............cccoooveeiiiiiiiiiiiiec e 51
Gambar 4.5 Konfigurasi Jaringan Saat Pengukuran Menggunakan GNS3 ..................... 52
Gambar 4.6 Konfigurasi Jaringan Saat Pengukuran Menggunakan Perangkat Cisco.....52
Gambar 4.7 Traceroute Kondisi Semua Link Terhubung GNS3 ..., 53
Gambar 4.8 Openmeetings Kondisi Semua Link Terhubung GNS3 ..........ccccceiiiiiiiinen. 53
Gambar 4.9 Hasil Pengambilan Data Kondisi Semua Link Terhubung GNS3................. 54
Gambar 4.10 Traceroute Jalur GO/1 Terputus GNS3........cooiiiiiiiiiiiieeiiee e 55
Gambar 4.11 Openmeetings Kondisi Jalur GO/1 TErpuUtUS........cuuvvveeeierieiiiireeeeeeeeneeeeeens 55
Gambar 4.12 Hasil Pengambilan Data Kondisi GO/1 Terputus GNS3 ..........cccceevviiieeennnnn. 5

Xiv



Gambar 4.13 Traceroute Kondisi Semua Link Terhubung Perangkat Cisco.................... 57

Gambar 4.14 Openmeetings Kondisi Semua Link Terhubung Perangkat Cisco.............. 57
Gambar 4.15 Pengambilan Data Kondisi Semua Link Terhubung Perangkat Cisco ....... 58
Gambar 4.16 Traceroute Jalur GO/1 Terputus Perangkat CiSCO .........cocovveeeiiiieeiiiineeenns 59
Gambar 4.17 Openmeetings Kondisi Link GO/1 Terputus Perangkat CiSCO .................... 59
Gambar 4.18 Pengambilan Data Kondisi Link GO/1 Terputus Perangkat Cisco .............. 60

XV



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Standarisasi Delay pada Video Conference .........cccccovcuvveveeieeeiiiiccineeeeee e 12
Tabel 2.2 Standarisasi Packet Loss pada Beberapa Aplikasi ............cccceeviiiieiniiiieennnne, 12
Tabel 2.3 Standarisasi Throughput pada IP ...........ccooiiiiiiiiiie e 12
Tabel 3.1 Daftar Software yang DigUNaKaN ............ccoiiuiieiiiiiieiiiee e 19
Tabel 3.2 Daftar Hardware dan Komponen Jaringan .........ccccccoeveuvveeeeeeeesissinnneeseeessnnnnns 20
Tabel 3.3 Pengalamatan [P AQArESS .......coouiiieiiiiiieiiiie et 28
Tabel 4.1 Spesifikasi Vide0 CONfEIENCE ........ovvviiiiiiiiiiiiieieieieeeeeeeeeeeeeeeee e erereaaneees 51

Tabel 4.2 Tabel Perhitungan Kinerja Routing Protocol EIGRP Untuk Layanan Video

(006 01T (=] aTo] =TT 61

XVi



DAFTAR ISTILAH

Routing Protocol adalah aturan atau protocol yang memungkinkan router dapat

Berkomunikasi dengan router lainnya

Routing digunakan untuk menentukan rute dalam suatu jaringan untuk mengirimkan

paket data ke alamat tujuan.

Router adalah perangkat jaringan yang digunakan untuk mengirimkan data dalam suatu

jaringan

EIGRP adalah salah satu jenis routing protocol yang berfungsi agar router dapat saling

berkomunikasi

Streaming adalah layanan yang datanya diolah secara langsung oleh penerima tanpa

menunggu data yang dikirim selesai

Backup Route berfungsi apabila terjadi perubahan pada jaringan, EIGRP tidak perlu

melakukan kalkulasi ulang rute pengiriman data

Delay adalah waktu tunda pengiriman suatu paket yang diakibatkan oleh proses

transmisi dari satu tempat ke tempat lain

Packet Loss adalah kegagalan pengirimanan paket data ke alamat tujuan sehingga

beberapa paket data hilang
Throughput adalah kemampuan suatu jaringan dalam pengiriman data per satuan waktu

QOS adalah pengukuran seberapa baik kualitas jaringan, menetahui karakteristik dan

sifat dari suatu layanan

video conference adalah layanan yang mengirimkan data berupa audio, video dan data

melalui jaringan secara langsung

Openmeetings adalah aplikasi video conference open source dari Apache Project
dengan web browser yang dimiliki oleh computer client dan server

GNS3 adalah software yang digunakan implementasi jaringan yang kompleks dengan

perangkat jaringan seperti Cisco, Juniper dan Mikrotik

Wireshark adalah Network Protocol Analyzer yang digunakan untuk pengamatan data

dari jaringan yang sedang beroperasi
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