DAFTAR ISl

LEMBAR PENGESAHAN ..ottt nne s i
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ... i
ABSTRAK e a e are e ii
KATA PENGANTAR oottt snae e nna e e nnaeean Vil
Y I G ) S URRSPSR IX
DAFTAR GAMBAR ..ottt ettt s e Xi
DAFTAR TABEL ...ttt Xiii
BAB 1 PENDAHULUAN L....oooiiii ittt 1
11 Latar BelaKang ......ccccoveoiiieiieie et 1
1.2 RUumMuUSan Masalah ..........cccoiieiiiiiiee e 2
1.3 TUJUAN .okttt ettt 3
14 Batasan Masalah ... 3
1.5 Metode PENEITIAN........coiiieiieie et 3
1.6  Timeling PelakSanaan...........ccocviieiieieiieiieie e 4
BAB 2 KAJIAN PUSTAKA ...ttt 5
2.1 Kajian Penelitian Terkait............cccoeiieieiiiiic e 5
2.2 TEONT DASAI ......eeuieieie sttt bbbt s et e e be s tesbenreeneas 7
2.2.1.JariNgan SEIUIET .........eeieiee s 7
2.2.2 JAITNGAN 5G ..t 8
2.2.3 AISITEKIUIr 5G NR .....ooiiiieie ettt sne s 10
2.2.4 SOFtWAre ALl ... 12
2.2.5 Use Case 5G di INAONESIA........cciviirieeiiiieiie e 13
2.2.6 KeY PerfOrmManCe.........cooiiiiiiie ettt 14
2.2.7 Perencanaan Cakupan Wilayah............ccccooeiiiiiiiiiic e, 14
2.2.8 Perancangan Berdasarkan Kapasitas...........ccccevveiiievieiiiesic e 20
2.2.9 Parameter Berdasarkan Key Performance Indikator............c.cccccovvviveennen. 22
2.2.10 5G NR untuk layanan V2X .........cccoeiiriniiiniiiseseeeeee e 23
2.2.11 Tipe Komunikasi Kendaraan V2X.........ccccooviiiiininiiienene e 23
A A I PR 24



2.2.13 Persyaratan Layanan 5G NR V21 ..........ccccooiiiiiiiice 24

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN......ooiie e 26
3 L AIUN PENEIITIAN ... bbb 26
3.2 Area Penelitian ........ccoieiiiiie et 28
3.3 Spesifikasi Perencanaan Jaringan 5G..........ccccecviieiieiisiese e 31
3.4 Perencanaan Berdasarkan Analisa Cakupan ..........ccccoccevveieeneiienseese e seeniens 31
3.5 Perencanaan Berdasarkan Analisa Kapasitas...........c.ccooevirieieienenenincneeienns 33
3.6 Software and Optimization 5G..........cccciiiiiiiiiii e 34

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN.......ooiie et 36
4.1 Kepadatan Lalu LINTAS ......c.ccooiiriiiiiiieeee e 36
4.2 Hasil Perencanaan Berdasarkan Analisa Cakupan............cccceccvvveevieieiiieieennnns 36
4.3 Perencanaan Berdasarkan Analisa Kapasitas...........cccocevvevveiiiiicvieieciieseeinns 40

4.3.1 Kepadatan Lalu Lintas .........ccccceiveiiiieiieiece e 40
4.3.2 Perhitungan Data Rate ...........ccccveiiiieiiee e 40
4.3.3 Jumlah Kendaraan Perlayanan ...........ccccoevenerenininenieeesese e 41
4.4 Simulasi pada Software A0l 5G ..o 44
4.4.1 Simulasi Berdasarkan Analisa Cakupan ............c.ccoovviinininnencnenenens 44
4.4.2 Simulasi berdasarkan Analisa Kapasitas............c.ccooervrieieiinencniennscnnns 49
4.5 Analisis Hasil SIMUIASH .......ccviiiiiiiiiiccee e 54

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 56
5.1 KESIMPUIAN ..o sbe e re e e 56
0.2 SAFAN .. r e 56

DAFTAR PUSTAKA ettt e e e et e e e sate e e nnt e e e nneeeenneeean 57

I 1Y 1 N SR STR 60

BIODATA PENULIS ...ttt et e e e nnne e 67



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Kecepatan Download antara WiFi dengan Data Seluler ........................ 8
Gambar 2.2 Perbedaan Kecepatan antara 4G dan 5G. .......ccccceveieeneiinniienenieseeie 8
Gambar 2.3 Spektrum 5G di INAONESIA. .....cceevvieiiiieiieee e 9
Gambar 2.4 Perbedaan 1G-5G. ......ccocoiiiiiiiiiiiieieie e s 10
Gambar 2.5 5G Standalone NEtWOIK. ..........ccccuiiiieiiiiieiieeseeeee s 11
Gambar 2.6 5G Non-Standalone Network. ..........ccocerviiiiiininiiecee e 12
Gambar 2.7 Faktor yang mempengaruhi Link budget 5G NR. ........ccccccoeveiveiieennnn, 15
Gambar 2.8 Jarak Cell ... s 19
Gambar 2.9 Tipe Komunikasi Kendaraan V2X. ..o 24
Gambar 3.1 Flowchart Alur Penelitian..............ooooiiiiiiiiiiee 26
Gambar 3. 2 Wilayah Kota SUrabaya. ..........ccccceevviieieeie e 29
Gambar 3.3 Wilayah PErencanaan.............ccccceiveviiieeieeie e 29
Gambar 3.4 Kondisi Jalan TUNJUNQan. ........ccoceoiiiiiiee s 29
Gambar 3.5 Langkah-langkah Analisa Cakupan. ...........ccocviiiininiieneee e 31
Gambar 3.6 llustrasi Persamaan untuk mencari d2D. ..........ccocvvvrieninneneneneseeenes 32
Gambar 3.7 Langkah-langkah Analisa Kapasitas............c.ccoevirininienencneniscsee 33
Gambar 4.1 Simulasi jumlah site di Software Atoll 5G.............c..c. e e e enne .45
Gambar 4.2 Histogram Level Sinyal SS-RSRP...........cccccoviiiiiicccece e 45
Gambar 4.3 Presentase Level Sinyal SS-RSRP.........ccociiiiiiiiicccc 46
Gambar 4.4 Prediction’s report SS-RSRP. .........cccooiiiiiiiiiiiiceee s 46
Gambar 4.5 SIMulasi SS-SINR ........cocoiiiiiiiiiii s 47
Gambar 4.6 Histogram Level Sinyal SS-SINR. ..o 48
Gambar 4.7 Persentase Level SS-SINR ... 48
Gambar 4.8 Simulasi TRrOUGNPUL ..o 49
Gambar 4.9 Grafik Coverage Signal Level Throughput............cccooiiiiiiiiiiieceeen, 49
Gambar 4.10 Simulasi Jumlah Site di Software Atoll 5G.........cccooiieiiiiiiiieee 50
Gambar 4.11 Histogram Level Sinyal SS-RSRP..........ccccocviiiiiiiiiiee e 50
Gambar 4.12 Persentase Level Sinyal SS-RSRP..........ccccooiiiiniiiicicie e 51

Xi


file:///C:/Users/ASUS/Documents/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M%20DIMAS.docx%23_Toc141723785

Gambar 4.13 Optimasi Coverage Generate Report SS-RSRP. .........cccccvvvviiirnnnnne. 51

Gambar 4.14 SIMulasi SS-SINR .......c.ooiiiiiieiie e 52
Gambar 4.15 Histogram Level Sinyal SS-SINR. ........cccccoviiiievinecece e 53
Gambar 4.16 Persentase Level Sinyal SS-SINR. ........cccccoviviiiviciccece e 53
Gambar 4.17 Simulasi TRroUgNPUL. ... 54
Gambar 4.18 Grafik Capacity Signal Level Throughput...........ccccovvieiiiiiiiieinnnne 54

xii



DAFTAR TABEL

Tabel 1.1 Timeling PENQEIJAAN. ........ccciiiiiiiiieice e 4
Tabel 2.1 Komparasi Jaringan WiFi dan Data Seluler ..., 7
Tabel 2.2 Parameter Nilai RSRP ..........coooiiiiiiiee s 22
Tabel 2.3 Parameter Nilai SINR ... s 22
Tabel 3.1 Jumlah Penduduk Kota Surabaya Tahun 2016-2021. ...........cccccecenvrvninne. 30
Tabel 3.2 Jumlah Penduduk Menurut Kelompok Umur dan Jenis Kelamin Kota

SUFADAYA. ..o e 30
Tabel 3.3 Parameter penelitian. ..........ccccooveiiiiiiieie e 31
Tabel 4.1 Parameter Link BUudget [23] ........ccoieiiiiieieeseeee s 36
Tabel 4.2 Parameter Propagasi UMI .........ccooiiiiiiiniiinisceseeese s 37
Tabel 4.3 Parameter SENSIIVITAS. ........ccocviiiiiieieie e 38
Tabel 4.4 Kepadatan Lalu Lintas...........ccccooviiiiieieiie e 40
Tabel 4.5 Parameter data rate .........ccooceieeiieieiiese e 41
Tabel 4.6 Data rate Layanan V2. 42
Tabel 4.7 Presentase Layanan V2l .........ccccoov i 43
Tabel 4.8 Persentase Kecepatan Data Layanan V2I............cccocoveieiie i v e 43

Xiii



