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Abstrak

Kata Kunci :

Abstract

Nowadays, the development of wireless access technology is growing really fast. A lot of wireless
access technic with their own standards had been introduced to public such as UMTS, EVDO, Wi-
Fi/WLAN, WiMAX, etc. One of the difference between them is the band of frequency that is used.

End user or mobile station can access more than one standards of technology at the same time
with an antenna that can operate with more than one band of frequency (multiband). An antenna
for end user equiptment or mobile station must be small so it is portable. Using of microstrip
antenna can solve that problem.

In this final project, there will be designed a microstrip antenna with a patch of rectangular that
is suitable for WLAN/WiMAX applications. The antenna is designed to work in three bands of
frequency (triple band). They are 2,3 GHz, 2,4 GHz, and 3,5 GHz. The patch of antenna is slotted
to make it a multiband antenna. Designing the antenna with CST Microwave Studio 2012
software.

The antenna has three operation frequencies such as 2,3 GHz, 2,4 GHz, and 4,2 GHz. The results
of this final project are VSWR 1,6085 for frequency 2,3 GHz, 1,2123 for frequency 2,4 GHz, and
1,2356 for frequency 4,2 GHz with gain 2,305 dBi for frequency 2,3 GHz, 1,592 dBi for frequency
2,4 GHz, and 1,617 dBi for frequency 4,2 GHz. The antenna from simulation has unidirectional
pattern of radiation.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang Masalah

Perkembangan teknologi komunikasi nirkabel berjalan sangat cepat. Saat ini
sudah terdapat berbagai macam standar komunikasi yang dikenal seperti WLAN,
WIMAX, dan lain-lain. Tiap-tiap standar memiliki frekuensi yang berbeda. Dan hal
ini menuntut perangkat telekomunikasi nirkabel yang dimiliki oleh end user untuk

dapat mengakses beberapa frekuensi kerja tersebut.

Untuk memenuhi tuntutan di atas dibutuhkan antena pada perangkat
telekomunikasi yang dapat bekerja pada beberapa frekuensi (multiband). Di sisi end
user atau mobile station diperlukan antena dengan ukuran yang kecil dan bersifat

portable sehingga memudahkan dalam pemakaian.

Dalam proposal tugas akhir ini akan dibuat sebuah antena triple band dengan
frekuensi 2,3/2,4/3,5 GHz untuk memenuhi standar WLAN dan WiMAX sesuai
dengan IEEE 802.11 dan IEEE 802.16e. Antena akan dibuat dalam bentuk
mikrostrip karena memiliki dimensi yang relatif kecil, fabrikasi yang mudah, dan

biaya pembuatan yang murah.

Penelitian mengenai antena mikrostrip triple band sebelumnya telah dilakukan
oleh Blessy Familiasari (111070274) dengan judul “Perancangan dan Realisasi
Antena Mikrostrip Triple Band pada Frekuensi 2,1, 2,4 , 2,5 GHz”. Pada penelitian
ini digunakan patch berbentuk lingkaran dan untuk membuatnya dapat bekerja pada
tiga band frekuensi dilakukan metode stacked yaitu dengan cara menggabungkan
tiga buah patch lingkaran menjadi satu. Penelitian ini telah menghasilkan antena
prototype yang memiliki gain > 1,5 dBi untuk tiap patch lingkaran secara tunggal
namun untuk hasil triple band belumberhasil karena masih ada pergeseran
frekuensi. Pergeseran frekuensi terjadi akibat dari kurang banyaknya optimasi dan

iterasi yang dilakukan.
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Penelitian lain tentang antena mikrostrip triple band juga sudah dilakukan oleh
Ade Indra Purba (111108062) dengan judul “Perancangan dan Realisasi Antena
Mikrostrip Triple Band (1,79 GHz, 3,58 GHz, dan 5,2 GHz) Modifikasi Fraktal
Slot dengan Catuan Coplanar Waveguide”. Peneclitian ini menggunakan patch
rectangular dengan modofikasi slot fraktal. Hasil dari penelitian ini adalah sebuah
antena prototype dengan gain 3,077 dBi, 4,127 dBi, dan 4,808 dBi. Sesuai dengan
spesifikasi awalnya yaitu gain > 3 dBi.

Sedangkan pada tugas akhir ini, dibuat antena mikrostrip triple band dengan
frekuensi 2,3 GHz, 2,4 GHz, dan 3,5 GHz. Antena mikrostrip rectangular diberi slot

pada bagian patchnya sehingga mampu bekerja pada tiga band frekuensi.

1.2 Tujuan Penelitian
a. Merancang antena mikrostrip rectangular untuk frekuensi 2,3 GHz, 2,4 GHz,
dan 3,5 GHz
b. Melakukan simulasi hasil rancangan antena dengan software CST Microwave

Studio 2012 untuk melihat parameter antena yang dihasilkan

1.3 Rumusan Masalah
a. Menghitung dimensi dari antena mikrostrip triple band rectangular sesuai
dengan spesifikasi aplikasi WLAN / WIMAX
b. Mensimulasikan antena hasil perancangan dengan CST Microwave Studio 2012

1.4  Batasan Masalah
a. Frekuensi kerja antena pada 2,3 GHz, 2,4 GHz, dan 3,5 GHz
b. Antena yang akan dibuat menggunakan patch persegi
c. Pencatuan antena menggunakan teknik microstrip line
d. Substrat yang digunakan untuk mencetak antena mikrostrip adalah FR-4
dengan ¢, =4.4

e. Perancangan antena menggunakan CST Microwave Studio 2012
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1.5  Metodologi Penelitian
a. Studi Literatur

Proses pencarian dan pengumpulan literatur berupa buku referensi, artikel, dan
jurnal yang mendukung dalam penyusunan teori dasar dan penjelasan lengkap

mengenai antena mikrostrip
b. Eksperimen
Proses ini meliputi beberapa tahapan yaitu:

1. Perancangan
Proses perancangan antena mikrostrip akan menggunakan bantuan software
untuk mempermudah perhitungan dimensi antena.

2. Analisis
Pada tahap ini dilakukan analisis pada hasil simulasi yang telah dilakukan

untuk mengetahui pengaruh perubahan dari dimensi antena hasil simulasi.

1.6 Sistematika Penulisan
BAB | PENDAHULUAN

Berisi latar belakang masalah, tujuan penelitian, rumusan masalah, batasan
masalah, metodologi penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB |1 DASAR TEORI

Berisi teori-teori yang mendukung tugas akhir yaitu konsep antena mikrostrip,
parameter pengukuran antena dan teknik pembuatan antena multiband.

BAB 11l PERANCANGAN DAN SIMULASI

Pada bab ini akan dibahas tentang perancangan antena mikrostrip rectangular triple
band yang dilihat dari pemodelan dan simulasi dengan menggunakan software CST
Microwave Studio 2012
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BAB IV ANALISA HASIL SIMULASI

Berisi tentang analisa dari hasil simulasi yang telah dilakukan pada CST Microwave
Studio 2012

BAB V PENUTUP

Berisi kesimpulan dan saran mengenai proposal tugas akhir ini
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

51  Kesimpulan

Berdasarkan hasil simulasi antena mikrostrip patch rectangular yang dilakukan
dapat diambil kesimpulan sebagai berikut:

1. Antena hasil simulasi bekerja pada tiga frekuensi yaitu 2,3 GHz, 2,4 GHz, dan
4,2 GHz. Frekuensi kerja belum sesuai dengan spesifikasi yang telah
ditentukan di awal yaitu belum tercapainya band frekuensi ke-3 pada 3,5 GHz.
Hal ini disebabkan oleh kurangnya jumlah optimasi yang dilakukan.

2. VSWR untuk frekuensi 2,3 GHz, 2,4 GHz, dan 4,2 GHz berturut-turut adalah
1,629 , 1,1831 , dan 1,153. Sehingga dapat disimpulkan sudah memenubhi
spesifikasi yang telah ditetapkan dengan VSWR < 2. Hanya saja belum
memenuhi dari sisi bandwidth.

3. Gain hasil simulasi adalah 2,305 dBi untuk frekuensi 2,3 GHz, 1,592 dBi untuk
frekuensi 2,4 GHz, dan 1,617 dBi untuk frekuensi 4,2 GHz. Belum sesuai
dengan spesifikasi yang diinginkan yaitu > 3dBi. Tetapi karena antena
dirancang untuk perangkat dengan mobilitas rendah pada end user maka gain
tidak terlalu penting.

52  Saran

1. Untuk mendapatkan hasil simulasi yang sesuai dengan spesifikasi yang telah

ditetapkan, sebaiknya jumlah percobaan diperbanyak sampai menghasilkan

hasil simulasi yang paling optimal.
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