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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Saat ini kebutuhan akan aplikasi yang mendukung sistem keamanan 

meningkat dengan pesat mengingat perkembangan teknologi yang menjamin 

keamanan terhadap material berharga ataupun bahkan nyawa manusia selalu 

dibayang-bayangi dengan tindak kejahatan. Apalagi beberapa tahun terakhir ini, 

dimana aksi teror terhadap nyawa manusia merebak dimana-mana yang siap 

mengancam jiwa tanpa dapat diduga sebelumnya. Untuk mencegah timbulnya korban 

dalam aksi terror, harus dilakukan antisipasi lebih awal, salah satu caranya adalah 

dengan melakukan identifikasi terhadap personal yang memasuki wilayah suatu 

Negara. Dalam melakukan identifikasi personal dapat dilakukan dengan 

menggunakan pendekatan biometrik. Identifikasi wajah manusia merupakan salah 

satu cara yang paling murah yang dapat dilakukan karena dapat digunakan tanpa 

adanya kontak langsung personal yang akan diidentifikasi dengan alat scanning yang 

digunakan.

Maksud dari identifikasi wajah adalah dimana system melakukan 

pembacaan sampel input data dan membandingkan dengan record pada data set untuk 

menjawab “ siapakah si X ini?”. Sample input merupakan data citra grayscale wajah. 

Sebelum dilakukan identifikasi wajah, citra yang digunakan sebagai data input latih

maupun data input uji harus sudah ternormalisasi. Untuk melakukan identifikasi 

wajah ada beberapa metode yang didasarkan pada pendekatan terhadap citra input. 

Salah satu metode tersebut adalah dengan menggunakan pendekatan component-

based. Pendekatan component-based dapat dilakukan dengan metode Support Vector 

Machine. Dalam tugas akhir ini, penulis menggunakan metode Support Vector 

Machine ini untuk melakukan implementasi identifikasi terhadap wajah manusia.
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Pada Tugas Akhir  ini akan dilakukan implementasi dan analisa terhadap 

akurasi metode Support Vector Machine dalam identifikasi terhadap wajah manusia 

dengan beberapa pose dan ekspresi wajah.

Sedangkan metode yang digunakan dalam penelitian ini meliputi studi 

literatur, pendalaman  materi, perancangan dan implementasi dan analisa. 

1.2 Perumusan Masalah

Dalam Tugas Akhir ini, terdapat beberapa permasalahan yang mungkin 

akan timbul selama proses untuk menghasilkan sistem yang dapat melakukan 

identifikasi wajah, antara lain :

1. bagaimana melakukan preposesing citra digital yang ternormalisasi.

2. bagaimana melakukan klasifikasi terhadap data citra training menggunakan 

Support Vector Machine.

3. bagaimana menerapkan Support Vector Machine untuk melakukan 

identifikasi wajah secara akurat.

1.3 Pembatasan Masalah

Batasan masalah dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut :

1. citra input berupa citra grayscale wajah manusia

2. format citra input adalah jpeg yang merupakan standar untuk kompresi 

lossy image

3. Support Vector machine (SVM) digunakan untuk melakukan klasifikasi 

data training dan identifikasi wajah.

1.4 Tujuan Pembahasan

Berdasarkan perumusan masalah diatas, maka tujuan dari Tugas Akhir ini 

diharapkan sebagai berikut :

1 melakukan klasifikasi terhadap citra wajah yang telah dinormalisasi 

kedalam dataset citra wajah.
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2. menguji dan menganalisa hasil dari perangkat lunak terhadap 

kemampuannya untuk melakukan identifikasi wajah (pose wajah, kondisi 

pencahayaan, dan ekspresi wajah) berdasarkan metode Support Vector 

Machine.

1.5 Metode Penyelesaian Masalah

Metode yang digunakan dalam penyelesaian tugas akhir ini adalah 

menggunakan metode studi pustaka atau studi literatur dan analisis dengan langkah 

kerja sebagai berikut :

1. Studi Literatur :

a. Pencarian referensi

Mencari referensi dan sumber-sumber lain yang layak yang 

berhubungan dengan image processing, Principal Componenet 

Analysis (PCA), classification, Support Vector Machine (SVM).

b. Pendalaman materi

Mempelajari dan memahami materi yang berhubungan dengan image 

processing, Principal Component Analysis (PCA), classification, 

Support Vector Machine (SVM).

2. Pendefinisian masalah dan pengumpulan data citra wajah yang akan 

digunakan sebagai training data set.

3. Pengembangan aplikasi identifikasi wajah dengan tahapan sebagai berikut:

a. Perencanaan 

Tahapan ini dilakukan untuk melakukan analisa dan perencanaan 

tentang bagaimana melakukan preposesing citra digital dan training 

citra digital untuk memperoleh training data set serta identifikasi citra 

test.

b. Analisis 

Tahapan ini dilakukan untuk menentukan kebutuhan system, seperti 

analisa data input, data output, hardware maupun software.
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c. Perancangan 

Pada tahapan ini dijelaskan mengenai rancangan gambaran umum 

system, deskripsi umum perangkat lunak yang akan dibangun dengan 

tujuan memahami secara jelas proses yang dilakukan pada system 

tersebut dalam suatu diagram.

d. Implementasi 

Pengimplementasian apa yang telah dirancang dengan membuat suatu 

aplikasi dengan menggunakan suatu bahasa pemrograman yang 

ditentukan.

e. Testing 

Tahap ini dilakukan untuk pengetesan aplikasi sekaligus menganalisa 

hasil uji coba berdasarkan pemilihan data set baik secara individu atau 

didampingi oleh pembimbing.

4. Analisa terhadap kemampuan algoritma SVM dalam kemampuannya 

untuk melakukan identifikasi wajah pada data set wajah yang ada 

berdasarkan aplikasi yang telah dibangun. 

5. Penyusunan laporan dalam bentuk tertulis sebagai laporan tugas akhir.

1.6 Sistematika Penulisan

Tugas Akhir ini disusun berdasarkan sistematika sebagai berikut :

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini meliputi latar belakang masalah, perumusan masalah, 

maksud dan tujuan tugas akhir, batasan masalah, metodologi dan 

sistematika penulisan.

BAB II DASAR TEORI

Bab ini memuat berbagai dasar teori yang mendukung dan 

mendasari penulisan tugas akhir ini, yaitu mengenai konsep citra 
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digital, Principal Component Analysis dan Support Vector 

Machine (SVM).

BAB III ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM

Dalam bab ini diuraikan tentang analisis, perancangan, dan 

pembangunan perangkat lunak sebagai alat bantu dalam proses 

analisa.

BAB IV IMPLEMENTASI DAN UJI COBA SISTEM

Bab ini memuat tentang implementasi sistem dan analisis terhadap 

keakuratan algoritma Support Vector Machine (SVM) dalam 

melakukan identifikasi wajah manusia.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi kesimpulan yang diambil dari pembahasan bab-bab 

sebelumnya serta  saran-saran untuk pengembangan selanjutnya.
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KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisa terhadap uji kinerja sistem identifikasi wajah 

manusia, dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut :

1. file citra bertipe jpeg mendukung pengambilan informasi-informasi 

penting citra terkompresi.

2. pemilihan data citra greyscale di samping mempermudah dalam 

menentukan threshold juga mempermudah user dalam melakukan 

penilaian secara visual hasil dari identifikasi.

3. proses segmentasi dengan threshold yang semakin optimal akan 

mendukung sistem dalam melakukan ekstraksi ciri-ciri penting wajah, 

karena proses segmentasi merupakan proses awal dari identifikasi wajah.

4. pengambilan vektor matriks ciri-ciri penting wajah yang tepat akan 

mendukung keakuratan proses klasifikasi dan identifikasi.

5. variasi pose dan bentuk mimik wajah serta kondisi pencahayaan sangat 

mempengaruhi proses identifikasi wajah.

6. pemilihan fungsi kernel sangat menentukan efiseinsi dan ketepatan SVM 

classifier melakukan klasifikasi data citra non-linear separable

5.2 Saran

Dari hasil kesimpulan, untuk melanjutkan studi terhadap identifikasi wajah, 

penulis menyarankan untuk :

1. memperbaiki proses segmentasi citra wajah berdasarkan warna kulit ras 

manusia

2. melakukan pemilihan fungsi kernel yang sesuai.
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3. sistem dapat lebih menangani berbagai input citra wajah dengan lebih 

banyak variasi pose, bentuk mimik wajah dan kondisi pencahayaan citra 

wajah.
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