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Abstrak
Peningkatan perkembangan jaringan wireless dalam beberapa waktu terakhir mengindikasikan
bahwa teknologi wireless akan memainkan peranan yang penting dalam jaringan Internet di masa
depan. Teknologi TCP yang dimanfaatkan dalam pembangunan Internet mempunyai elemen
jaringan yang penting yaitu kontrol kongesti. Kontrol kongesti berpengaruh terhadap
performansi aliran TCP tidak hanya pada wired tetapi juga wireless sebagai infrastruktur
internet. TCP yang semula dibangun untuk jaringan wired dengan tingkat error yang rendah saat
ini diterapkan untuk jaringan wireless dengan tingkat error tinggi dan kondisi ini dapat
menyebabkan tingkat packet loss yang tinggi.
Dalam Tugas Akhir ini dianalisis beberapa algoritma yang ada untuk menangani kongesti yaitu
TCP Fast, TCP Hamilton dan TCP Highspeed yang akan diterapkan pada jaringan wireless. TCP
Fast menggunakan menggunakan antrian delay sebagai pengukuran terjadinya kongesti.
Sedangkan TCP Hamilton dan TCP Highspeed menggunakan loss probability untuk mengindikasi
terjadinya kongesti di jaringan kemudian mengurangi ukuran window. Dan dari ketiga algoritma
TCP tersebut akan dianalisis dan dibandingkan performansinya menggunakan parameter
throughput, delay, jitter dan packet loss dengan simulasi menggunakan ns-2.
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Abstract
Increasing of wireless networks in recent time indicate that wireless technology will perform
important role within Internet in the future. TCP’s technology that used to build Intenet has
important network element such congestion control. Congestion control influences performance
of TCP flow not only in wired technology but also in wireless too as infrastructure of Internet. TCP
that firstly build for wired networks which low error rates nowdays has implemented for wireless
networks which higher error rates where this condition can perform higher packet losses.
In this final duty will made analysis several algorithm for handling congestion control that is Fast
TCP, Hamilton TCP and Highspeed TCP and those algorithm would performed in wireless
network. Fast TCP use queueing delay as measure of congestion occured. Whereas Hamilton TCP
and Highspeed TCP uses loss probability to indicate congestion withi networks then they will
reduce it’s window. And from those three of TCP algorithm would analyzed and compared
performance uses such parameter as throughput, delay, jitter and packet loss with simulation
based on ns-2.
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1. PENDAHULUAN 
 
 
1.1 Latar belakang 

Transmission Control Protokol (TCP) adalah koneksi protokol yang berada 
dalam layer transport dan telah banyak digunakan dalam Internet. Saat ini, 
stabilitas Internet masih sangat tergantung terhadap algoritma kontrol kongesti 
yang diusulkan oleh Van Jacobson di akhir tahun 80-an, yang dikenal dengan 
nama TCP Tahoe dan saat ini masih banyak digunakan dalam jaringan 
wired/fixed. Algoritmanya didesain dengan mengikutkan prinsip end-to-end dan 
telah cukup sukses menjaga Internet dari terjadinya congestion collapse.  

Peningkatan perkembangan dari jaringan wireless dalam beberapa waktu 
terakhir mengindikasikan bahwa teknologi wireless akan memainkan peranan 
yang penting dalam jaringan Internet di masa depan. Sehingga, untuk 
menyediakan interaksi yang mudah dalam jaringan wireless, TCP harus 
menyediakan layanan pengiriman paket yang handal (reliable), connection 
oriented, dan end to end.  

Akan tetapi, transmisi paket dalam jaringan dengan menggunakan 
teknologi wireless dapat menyebabkan terjadinya packet loss yang signifikan 
dikarenakan error-bit dan handoff. Keadaan ini dapat menyebabkan banyak 
terdapat asumsi yang dibuat oleh TCP, yang menyebabkan penurunan performansi 
end-to-end. Misalnya, kontrol aliran dari TCP merespon bahwa semua packet loss 
yang terjadi disebabkan oleh kongesti yang terjadi di jaringan. Konsekuensinya, 
TCP melakukan fase slow start sebagai respon terhadap packet loss yang terjadi 
meskipun hal tersebut akan menurunkan performansi dari TCP dalam jaringan 
wireless. 

Pada tugas akhir ini dibahas beberapa algoritma yang ada pada TCP untuk 
menangani kongesti yaitu TCP Fast, TCP Hamilton dan TCP Highspeed. Pada 
ketiga algoritma kontrol kongesti tersebut akan dilihat masing-masing 
performansi dilihat dari segi troughput, delay, packet loss dan jitter jika berada 
dalam jaringan wireless.  

 
 

1.2 Perumusan Masalah 
Permasalahan yang akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Bagaimana merancang skenario dan membuat simulasi pengontrolan 
kongesti dengan menggunakan TCP Fast, TCP Hamilton dan TCP 
Highspeed dalam jaringan wireless LAN.  

2. Bagaimana menganalisis perbandingan performansi dari ketiga algoritma 
TCP Fast, TCP Hamilton dan TCP Highspeed pada jaringan wireless LAN 
berdasarkan parameter throughput, delay, packet loss dan jitter. 
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Sedangkan, yang menjadi batasan masalah dalam tugas akhir ini adalah: 
1. Arsitektur jaringan yang akan disimulasikan dalam hal ini dikhususkan 

pada infrastruktur wireless LAN. 
2. Protokol yang digunakan dalam simulasi pada Layer Transport hanya 

protokol TCP. 
3. Routing protokol pada layer Network yang digunakan hanya DSDV. 
4. Trafik yang dibangkitkan berupa trafik ftp oleh beberapa end system. 
5. Topologi jaringan dan parameter-parameternya dibuat untuk 

mempermudah penerapan ketiga algoritma TCP yang akan dibandingkan. 
6. Mobilitas yang dilakukan oleh entitas mobile node dalam hal ini skema 

handoff tidak dibahas. 
 
 

1.3 Tujuan 
Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka tujuan tugas akhir ini adalah : 

1. Merancang skenario pemodelan dan mensimulasikan algoritma TCP Fast, 
TCP Hamilton dan TCP Highspedd pada jaringan wireless dengan bantuan 
network simulator 

2. Mengukur performansi TCP Fast, TCP Hamilton dan TCP Highspeed pada 
jaringan wireless dengan parameter performansi yaitu throughput, delay, 
packet loss dan jitter. 

3. Membandingkan ketiga algoritma TCP dalam penerapannya pada jaringan 
wireless berdasarkan parameter performansi yang didapatkan. 

 
 
1.4 Metodologi Penyelesaian Masalah 
 Metodologi penyelesaian masalah yang dilakukan dalam tugas akhir ini 
meliputi: 

1. Studi Literatur dilakukan dengan mempelajari literatur-literatur yang 
relevan dengan permasalahan yang ada dalam Tugas Akhir baik berupa 
artikel, buku referensi, internet dan sumber-sumber lain yang 
mendukung.  

2. Membuat skenario pemodelan jaringan  
3. Melakukan simulasi dari skenario pemodelan menggunakan TCP Fast, 

TCP Hamilton dan TCP Highspeed dengan ns-2.  
4. Melakukan pengujian dan analisis performansi dari sistem yang telah 

dibangun terhadap parameter performansi yaitu throughput, delay, 
packet loss, dan jitter. 

5. Penyusunan laporan tugas akhir dan kesimpulan akhir. 
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1.5 Sistematika Penulisan 
Tugas Akhir ini disusun berdasarkan sistematika penulisan sebagai berikut : 

BAB 1  : PENDAHULUAN 
Menjelaskan tentang permasalahan yang akan dibahas secara
umum dengan memperhatikan latar belakang, perumusan
masalah, tujuan, batasan masalah serta sistematika penulisan.  

BAB 2 : LANDASAN TEORI 
Bab ini akan menjelaakan uraian tentang algoritma TCP 
FAST, TCP Highspeed dan TCP Hamilton, wireless LAN, 
serta teori pendukung lain yang berhubungan. 

BAB 3 : PERANCANGAN SIMULASI 
Bab ini akan membahas tentang pemodelan jaringan (topologi) 
serta pembuatan simulasi dengan menggunakan algoritma pada 
TCP yang sudah dijelaskan. 

BAB 4 : UJI KINERJA DAN ANALISA 
Bab ini membahas kebutuhan perangkat lunak dan perangkat 
keras yang digunakan untuk merealisasikan sistem Selain itu, 
bab ini juga akan menguji dan menganalisa hasil simulasi 
berdasarkan hasil data dan topologi yang dibuat pada bab 
sebelumnya. 

BAB 5 : KESIMPULAN DAN SARAN 
Bab ini berisi kesimpulan akhir dari hasil simulasi serta saran-
saran yang dapat digunakan untuk penelitian berikutnya.  
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5. KESIMPULAN DAN SARAN 
 
5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan pembahasan di bab-bab sebelumnya dapat disimpulkan hal-hal 
sebagai berikut : 
1. Algoritma TCP Hamilton menghasilkan performansi terhadap throughput  dan 

pengendalian packet loss yang paling baik pada kondisi constant load maupun 
changing load  

2. Response time yang dihasilkan TCP Hamilton lebih baik dari TCP Fast dan 
TCP Highspeed saat pengiriman antar wireless pada kondisi constant load dan 
changing load. 

3. Algoritma TCP Highspeed memiliki pemanfaatan bandwidth yang paling baik 
yang dibuktikan dengan banyaknya trafik yang dapat dilewatkan ke jaringan.  

4. Pada kondisi perubahan delay propagasi yang semakin besar performansi 
terhadap  packet loss dan jitter untuk TCP Fast dan TCP Highspeed semakin 
baik menurunnya nilai packet loss dan jitter.  

5. Algoritma TCP Fast memiliki pemanfaatan waktu pada pengiriman antar 
paket paling baik pada pengiriman wired ke wireless pada kondisi Constant 
Load. 

6. Semakin banyaknya jumlah trafik pengiriman ke jaringan akan mempengaruhi 
besarnya throughput yang dihasilkan oleh ketiga algoritma TCP karena 
adanya pembagian bandwidth dalam jaringan. Dengan adanya pengiriman satu 
trafik, nilai throughput mobile(6) dengan TCP Fast adalah 2343.6639 Kbps 
sedang throughput untuk mobile(6) pada tiga trafik pengiriman dengan TCP 
Fast adalah 909.7846 Kbps. 
 
 

5.2 Saran 
Saran yang dapat diajukan untuk pengembangan dan perbaikan Tugas Akhir ini 
adalah : 
1. Tugas akhir ini dapat dikembangkan lagi dalam hal pertimbangan mobilitas 

yang juga mempengaruhi packet loss pada jaringan wireless yang cukup besar. 
2. Penggunaan algoritma routing pada jaringan wireless yang berbeda, sepert 

AODV, TORA, DSR dan lain-lain. 
3. Dilakukan penelitian berupa imlementasi terhadap jaringan wireless dan 

Internet yang lebih mewakili kondisi yang sesungguhnya. 
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